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Mechanika —

Rovnomérny pohyb

Cyklista urazil za 2 minuty drahu 720 m. Jakou tgsti se pohyboval? (21,6 km/h).
Automobil ujel 100 m za 6 s. Jakou jel rychlosG0 km/h).

Cyklista jel po dobu 5 minut stalou rychlosti 30/kmJakou drahu ujel? (2,5 km)

HlemyZd’ urazil drahu 60 cm za 4 minuty. Jaka je jeho rgstd (0,0025 m/ s).

Cyklista jel 10 minut do kopce rychlosti 6 km/h anfhuty z kopce rychlosti 30 km/h. &éte jeho
pramérnou rychlost.(23 km/h)

Zrychleni hmotného bodu

ZvéetSi-li se rychlost hmotného bodu z hodnagynea v za dobu t, bude zrychlers = (vi- vo)/t.
Pr. Vlak jede rychlosti 40 km/héBem 5 minut se jeho rychlost zvySila na 100 kmvbietd jeho
zrychleni.

Ov = v; — \p = (100 — 40) km/h . 1000/3600 = 16,666 m/s t680

a = 16,666/300 = 0, 0556 /s

Pohyb rovnomérn é zpomalenypiimocary je pohyb, jehogychlost se rovnhongrné zmensujeaz do
jeho zastaveni. Ne}tsi rychlost je wase t = 0. Zrychleni zddggrlstavuje zmensSeni rychlosti za
jednotkucasuv = vp — at, kde \ je paateni rychlost

P7. Automobil jedouci rychlosti 108 km/h*ma brzdit a zastavi za 12 s.ddte jeho zrychleni

Pri Zastaveni je rychlost automobilu v =0 05vat a=yt=30/12=2,5mfs
Jakou rdl automobil rychlost 3 s poté, cocza brzdit?
v=30-3.25=225m/s 22,5 .3600/1000 k®/h

Jaka je jeho brzdna drahgvzdalenost, kterou ujede nez se zastavi).
s=wt—at/2=30.12-2,5. f2 =360-180=180m

Pt. Automobil se rozjizdi z klidu a za 50 s dosahyahlosti 72 km/h. Jaké je jeho zrychleni (0,4m/s2).
Jak velké rychlosti dosahne za 1 min? (86,4 knddl.velkou drdhuifiom urazi? (720 m). Napiste
do tabulky a graficky znazotte rychlost a drdhu tohoto automobilu pro 10, 29 60 s.

Pr. Letadlo vzlétne i rychlosti 300 km/h. Tuto rychlost dosahne z klichul10 s. Utete zrychleni
letadla (8,333 mf. Jakou drahu urazi letadléenl vzlétnutim? (416,6 m).

Vlak jedouci rychlosti 72 km/h sniZil za 50 s swgghlost na 54 km/h. Jaké je jeho zrychleni
(zpomaleni)? (0,1 s FYi jakém zrychleni (zpomaleni) by za tuto dobu 28k¢€0,4m/S). Jaka by
byla jeho brzdna drdha? (500 m).

Automobil se rozjizdi se zrychlenim 0,4 fig® draze 200 m. Vygitejte dobu rozjizeéhi a konénou
rychlost automobilu (31,62 s, 12,64 m/s).

Jaky je fyzikalni vyznam zrychleni?

Pras je tihové zrychleni zavislé na z&pisné Jice? Odhadite velikost dostdivého zrychleni na
rovniku (viz déle).

Vypocitejte a graficky znazowte drahu a rychlost vodrpadajicihodlesa ve vakuu za 1, 2 az 10 s.
Jakou rychlost marpdopadu pedntt, ktery spadl ze stolu 80 cm vysokého na podlahu?

t=Vv (2s/lg)=0,4s v=4m/s

Padu z jaké vysky odpovida nahlé zastavenii(miipautohavarii) pi rychlosti 54 km/h? (11,25 m).

Kruhovy pohyb

U rovnonmérného pohybu hmotného bodu po kruznici se érémychlost, ale ni se snir pohybu.
Proto se hmotny bod pohybuje se zrychlenim, ktex#ge do stedu kruZnice a které se nazyva
DOSTREDIVE ZRYCHLENI. a 4 = &’ = Vr.

Jestlize hmotny bod urazi po kruznici drahu s, jefi@odi¢ o délce r opiSe za dobu t dhlovou drghu
= s/r. Zneénu snéru vektoruv vyjadiuje Lv. Pro malé mizeme oblouk AB povazovat za dka s =



vt. Z podobnosti trojuhelntkodvodimedv/v = vt/r a = Ov/t = V7Ir. Pro t- 0 vektor(v miii do
stredu s

Brusny kotow o polongéru 10 cm se ok 50krat za sekundu. tete okZnou dobu (T = 20 ms) a
Uhlovou rychlost@ = 314rad/s) kotate. Ukete rychlost bodl na obvodu kotote (31,4m/s)

Urcete ol¥Znou dobu, frekvenci oténi a uhlovou rychlost sekundové&ikiky u hodinek (60 s,1/60 s
! 1930 Y.

Koloto¢ koné 20 otéek za minutu a poloén 5 m. Ukete jeho Ghlovou rychlost 23 s*) a rychlost
déti na jeho obvodu (10,46 m/s).

Jakou rychlosti se pohybuji body na zemském rovhReolongr Zent je 6 378 km. (464 m/s).

Otazky ke kapitole kinematika:

1/ Cim se zabyva kinematika?

2/Pra je pohyb a klid relativni? Vystlete pojem vztazna soustava. dte piklady.

3/ Kdy mizeme &leso nahradit hmotnym bodem a pto dlame?

4/ Co je trajektorie a draha hmotného bodu?

5/ Jak u€éime pfimérnou rychlost hmotného bodu?

6/ Které znate jednotky rychlosti a jaké jsou nmeémii prevodni vztahy?

7/ PopiSte rovnoginy a nerovnorrny pohyb.

8/Uved’te zavislost mezi s, t a v u rovnédmého pimocarého a rovnogine zrychleného pohybu.
Uved'te piiklady #chto pohyli.

9/ Jak uéime zrychleni hmotného bodu? dite jeho jednotky.

10/Popiste volny pad. Jaké ma zrychleni? Kde nai fetato zrychleni nejitsi a kde nejmensi?
11/ Napiste vztah pro rychlost a drdhu volného padu

12/ PopisSte pohyb rovnaimé zpomaleny. Uvéte priklady. NapiSte vztah pro rychlost a drahu
rovnonerné zpomaleného pohybu.

13/ Jak wkime rychlost dvou sa@asré probihajicich pohyln pokud jsou jejich rychlosti stejného,
opaného nebo libovolného simu.

14/ Které vekiny popisuji pohyb hmotného bodu po kruznici?

15/ Jaké ma jednotky uhlové rychlostiypodice?

16/ Definujte frekvenci a periodu. Udiee jejich jednotky.

17/ Uvel'te vSechny vztahy mezi f, @, v, ¢, r

18/ Vyswtlete vznik dogiedivého zrychleni a udée vztah pro jeho vypet

Dynamika

Pasobeni sily

Uved'te piiklady vzajemnéhotsobeni&les gimym dotykem nebo pragtdnictvim silového pole —
gravitace

Uved'te priklad statického fsobeni sily (deformace a dynamickélisgbeni sily (pohyb).
Vyslovte zakon setremosti, uvelte piklady. Prd@ je nebezpéné za jizdy vyskéit z viaku? Pré
padame f klopytnuti dogledu, @i uklouznuti dozadu? Vystete princip houpky, retizkového
kolotote nebo centrifugy. Co se stane s cestujicimi, ledyébus prudce zabrzdi? Pieou i jizde
v automobilu povinné bezprostni pasy?

Piiklad: Automobil o hmotnosti 1,5 t se rozjizdi z klidzadobu 20 s dosahne rychlosti 54 km/h.
Jakd je taznd sila jeho motoru?

a=v/t =15/20=0,75nfs F=m.a =1500.0,75=1125N

Co se stane, bude-li tazna sila motoru pgluivinebo kdyZ se zdvojnasobi hmotnost automobilu?
Pri stejné hmotnosti bude pol@vii zrychleni, automobil za stejnou dobu dosahnevpii rychlosti.
To sameé se standi gdvojnasobeni hmotnosti. RlnaloZeny nakladni automobil bude mit delSi
brzdnou drahu. Naddimenzovany vykon motoru u autblaana hlav vyznam pro dosazeni

S j;azkym zrychlenim se rozjizdi vozik o hmotnos® &g, pisobi-li na & ¢lovek silou 100 N? (0,4
m/s’)

Letadlo o hmotnosti 30 t urazi za 10 s od starfidi200 m. Ufete jeho zrychleni (4 nfjsa taznou
silu jeho motai (120 kN).



Vlak o hmotnosti 300 t se rozjizdi z klidagmbenim tazné sily lokomotivy 100 kN. Jak velké
rychlosti dosahne za jednu minutu? (72 km/h)

Nakladni automobil o hmotnosti 3 té&zee brzdit i rychlosti 72 km/h a zastavi za 10 s. Jaka jeibfzd
sila brzd?(6 kN). Jakou drahu automobil urazi? (PO

Jak velka tihova silatgobi natlovéka o hmotnosti 90 kg na povrchu Z&M900 N). Jak velka
pritazliva sila by na & pusobila na povrchu Bkice, pokud zrychleni volného padu je néshi 6kréat
mensSi nez na Zemi? (150 N).

Silomer, na kterém je za¢eno &leso ukazuje silu 5 N. Jaka je jeho hmotnost?K@)5

Predmét o hmotnosti 10 kg udrZzujeme na vodorovné podlaZpehybu taZznou silousilou 15 N. Jaka
bude hodnota séinitele smykovéhoieni?

f=Fsd mg=15/100=0,15

Jak velkou silou fisobi &Inik na bednu o hmotnosti 100 kg, kterou posunoy@onérnym pohybem,
je-li sowinitel smykovéhoieni 0,57 (500 N).

Pokud bychom tuto bednu podloZili vélci, fedina sila by byla mnohonasélmensi.

Na sedadle vagénu lezi kniha atek. Ri rozjezdu vlaku se zae pohybovat néek, kniha astala

v klidu. Vyswtlete.

Jaké jsou vlastnosti sil akce a reakce® Beotyto sily navzdjem nerusi?

Kdy uckluji tyto sily ol#ma €lesim stejné zrychleni?

Pasobenim ¥tru se plachetnice o hmotnosti 0,5 t rozjethdm 2 s z klidu na rychlost 1m/s. Jak
velkou silou na ni pisobil vitr?

F=m.v/t =500 . 1/2 =250 N.

Pokus: Mezi dva voZky o hmotnostech 300 a 900 g vloZzime &teou pruzinu, kterd je uvede do
pohybu od sebe.&ESi vozéek bude mititkrat mensi rychlost (uraziikrat mensi drdhu nez se
zastavi). To jeiikaz zakona zachovani hybnostivir= m v,

Osobni automobil o hmotnosti 600 kg jede rychl@&0 km/h. Jaka je jeho hybnost?(20 000 kgm/s)
Kule¢nikova koule o hmotnosti 300 g nabude silou udeurgichlost 2 m/s. Utete dobu fisobeni
aderu.(0,15 s)

Stiela 0 hmotnosti 20 g prokga hlavni pusky o hmotnosti 5 kg za 0,0dispZ ziskala rychlost 400 /s.
Jak velka sila naiglu pisobila?(800N) Jak velkd je rychlost pusky/zpétném narazu? (1,6 m/s)
Kdyz vystupujete z prazdnéday na lieh, la’ka snadno odjede. ZatiZzend nikoliv. &o

Kulicka o hmotnosti 200 gripevrena na viakno koné rovnammy pohyb po kruZnici o polo#énu 0,5
m s frekvenci 2 Hz. Jak velka sila napina viakrpgN). Jak se tato sila zvySi¢esi-li se frekvence
dvojnasobny? (4krat)

Pra fidi¢ automobilu v zatéce sniZzuje rychlost? Ptanaji zatéky na dalnici velké polosgry
kiivosti?

Uved'te griklady inercialnich a neinerciélnich vztaznych saus

Ve vytahu , ktery se pohybuje zrychdemtiZeme zjistit zninu tihy pomoci silogru. Pr@& k tomuto
meéreni nenizeme pouzit rovnoramenné vahy?

Jakou tihou fisobi¢lovek o hmotnosti 75 kg na podlahu vytahu, ktery s¢izdzvzhiru se
zrychlenim 2 m/? (900 N)

Jak by bylo pipadré mozné vytvait v kosmické stanici uglou tizi?

Kdy vznika retizeni pi letecké akrobacii.

Otézky ke kapitole dynamika

Cim se zabyvéa dynamika?

Jak se projevuje vzajemnégobeni &ElesTim se uéena sila, jak ji znazaujeme a jaké maginky na
téleso.

Vyswétlete a objaste na pikladech vSechnyitNewtonovy pohyboveé zakony.

Co je gicinou treci sily a n&em zavisi jeji velikost.

Kdy je smykovéieni uziténé? Kdy ne naopak neZadouci a jak jej zmenSujeme?
Nacem zavisi odporova sildipvaleni €lesa? Porovnejte ji $dci silou i smyku.

Jak utime hybnostdesa? Uvdte zakon zachovani hybnosti.

Jak utime velikost dosgediveé sily? Co je reakci na diedivou silu? Jak se projevugtinky
odstedivé sily u rotujicichétes?



Uved'te piiklady inercialnich a neinercialnich vztaznych saus

Prace a energie

Chlapec tdhne rovnaimym pohybem po vodorovné ro¥isar o hmotnosti 50 kg po draze 200 m.
Jakou mechanickou praci vykona, jeli smitel smykovéhoiteni sghu 0,1? Tazna silaipobi
rovnolEzneé se zemskym povrchem.

W=F.sf.mg.s=0,1.50.10.200=10kJ

Jakou mechanickou praci vykona naSe paze, zvedhdrrezneno o hmotnosti 20 kg do vySe 1,5 m?
(300 J), drzime-li jej 0,5 m nad zemi (0)i@meseme-li jej ve vodorovném &m do vzdalenosti 100
m (0).

Cyklista jede stélou rychlosti po vodorovné silmiodti vtru, ktery na #j pasobi silou 15 N. Jakou
praci vykona pekonavanim této sily na draze 3 km? (45 kJ)

Po vod

POHYB TELES V BLIZKOSTI POVRCHU ZEM E (v homogennim tihovém poli Zeévektory
tihove sily i jsou rovnokzné, vzdalenost mezi pozorovanymeg@nety je vzhledem k zemskému
polomeru zanedbatelnd). Pokudlesu udlime paateni rychlost vO rovnoé¥nou se zemskym
povrchem, nastava vodorovny vrkEldso kona satasré dva pohyby: rovnogrny pohyb ve sriru
rychlosti vO a volny pad. Jejich vyslednici je gaoka. V sotiadnicové soust@w, y bude x=paz
= h —gf/2, kde h je vy3ka, ze které byteso vrzeno.

Priklad: Z vySky 20 m byl vodorovnym strem vrZzen kamen gateni rychlosti 15 m/s. Do jaké
vzdalenosti dopadne?

Doba padu budé(2s/g) = 2 s. Za tu dobu kdmen urazi 2 . 15 = 3@dorovnym srérem.

U SVISLEHO VRHU nastava rovno#né zpomaleny pohyb. Od rychlosti vzt v, se odéita
rychlost volného padu = v, —gt. Okamzitou vySkudesa nad mistem vrhu h vy§itAme podle

vztahu

h=wt-— gt2/2

V nejvysSim bod je v = 0. Doba vystupt= v¢/g. Dosazenim této doby déquichazejiciho vztahu pro
drahu utime vysku vystupuh = vo/2g

Do jaké vy3ky vystoupiteso vrzené svisle vahu paiateni rychlosti 10 m/s? (5 m)

SIKMY VRH si miZeme rozdlit na vodorovny a svisly vrh.&esu je pi ném udslena paatesni
rychlost vO ve srru, ktery svird s vodorovnou rovinou elémauhela. Vysledné trajektorie jéast
paraboly. Maximalni délka vrhu (déel) je @i ahlu 45°. AZ doposud jsme zanedbévali odpor
vzduchu (teni). Ri vétSich rychlostech (&lba) jej ale musime bréat v Gvahu. Skateu trajektorii je
potom tzn. balistickaikvka.

Piiklad: Svisle vrzenédteso ma p&ateini rychlost 15 m/s. Wete okamzitou rychlostlesa za dobu
0,5 s (10 m/s). Wete jeho okamzitou vySku (6,25 m). Dosazujte haét hodnoty. Jak pozname, kdy
téleso stoupa a kdy klesa? (je-li rychlost zaporéaso klesa). Vypditejte dobu vystupu (1,5 s).
Vypocitejte dobu, za kterowleso dopadne zpatky na zem. (plati h = @ =wgt/2 t=3s-
dvojnasobek doby vystupu)

Kmitani a vinéni

Lidské srdce vykona 72 téza minutu. Utete jeho periodu a frekvenci. (T = 0,8333 s, fZHz).
Pisknuti o kmitétu 500 Hz trvalo 3 s. Kolik kmit probehlo? (1 500)

Urcete periodu komorniho a - 440 Hz (2,27 ms).

Za 30 s vykonalo kyvadlo 15 kniitUréete jeho periodu a frekvenci. (T =2 s, f = 0,5 Hz)

Jaky je rozdil mezi periodickym a harmonickym poéyi?

Harmonické kmitani oscilatoru popisuje rovnice 9, sin6t. Uréete jeho amplitudu a kmitet (10
cm, 3 Hz)

Napiste rovnici harmonického kmitani, je-li amptitukmitani 2 cm a perioda 4 s. (y = 0,02 sirmD,5
NapiSte rovnici harmonického kmiténi, jehoZ vyclay|k véase t = 0 rovna +y



(Y = YmSin(wt + 172))

Pérovani automobilu tlumii@sy vzniklé nerovnosti vozovky — obdoba ki na pruzig. Jak se
zmeni kmitatet tohoto kmitani, zvySime-li hmotnost automobilu?

se zkrati). Zréni se perioda houpani, budou-li v hotgma?2 ¢ti?

Co se stane, posuneme-li zavazi u kyvadlovych hggivadlo tvdi ty¢ se zavaZzim na konci) nahoru
nebo dah? Pr@ neni zavazi pewnspojeno s t§i. Jak ovlivni pesnost hodin sniZeni teploty

v mistnosti, kdy se tymirn¢ zkrati?

Urcete dobu kyvu sekundového kyvadla, které mé dobu Rys a které povazujeme za matematickée
kyvadlo. (0,99 m)

Na pruzinu jsme zasili zavaZzi o hmotnosti 2 kg. PruzZina getpm prodlouZila o 4 cm. Wete
frekvenci vlastniho oscilatoru. (2,51 Hz)

Kyvadlo je tvdeno kultkou za¥Senou na niti. Jak se #mi perioda kmi, prodlouZi-li se nit na
dvojnasobek. VyzkousSejte.

Pri velkém hluku drdi nékdy skla v oknech nebo ve dieh. Vyswtlete pr@. Kdy se projevuje
vlastni rezonance u automaisl

Rychlost zvuku je ve vzduchu 340 m/s a ve&ddt00 m/s Wfete vinovou délku pro f = 100 Hz
v obou progtedich (ve vzduchu 3,4 m, ve wotl4 m). Ri piechodu viIgni z jednoho progeédi do
druhého se gmi vinova délka, kmiteet Zistava stejny.

Jak utime vzdalenost, jakou od nés iitlblesk?

Jaka je vinova délka zvuku o kmita 20 kHz (ultrazvuk) ve vzduchu? (17 mm)

Jaka je vinova délka zvuku o kmita 40 kHz (nejnizsi ton kontrabasu) ve vzduchu3 (8)
Poslechem hudby si skte, Ze vysoké tony (n&psykavky) se $i smerove a nizké tony viestmove
bez ohledu naipkazky. Vys¥tlete.

Rychlost zvuku v latkach (kovech) setintak, Ze se ©/rozkmitd a wi se vinova délka zvukového
vinéni. Pokusem s mosaznouitypylo zjiS€no, Zze pi frekvenci 2,5 kHz v ni vzniké vimi o vinové
délce 1,36 m. Wete rychlost zvuku v mosazi. (3 400m/s)

Vyswétlete vznik tori raizné vySky pi hie na strunné nastroje (rfagytara). Pro, kdyZ stiskneme
strunu v jeji polovigi, vznikne tén o oktavu vysSi. Vy&lete vznik vySSich harmonickych (celistvé
nasobky zakladniho ténu)

Vyswétlete princip tlampée.

Zdavodnste charakteristicky tvar klaviru.

K méieni hloubky mée se pouziva tzn. echolot, kterym se vysilaji ke Zdrukové signaly a &ti se
doba jejich navratu ode dna (podélpako u radaru, ktery pracuje s elektromagnetickgmsnim)
Urcete hloubku mie, pokud se odraZeny signal vratil za 1,2 s. vB01d#/s (840 m)

Jaky & oznaujeme pojmem kmitani a které @ty jej charakterizuji?

Uved'te priklady mechanickych oscilatirJaky je¢asovy ptibéh jejich vychylky. Které vetiiny
uréuji jejich kmitatet.

Jaky je vztah mezi frekvenci a periodou?

Jak se rani bthem kmitu energie kyvadla?

Co je rezonance? Jakymigmbem branime neZadouci rezonanci strojnitizeai.

Jaky je rozdil mezi stojatym a postupnymevim?

Jaky je rozdil mezi postupnym ¥mim podélnym aiinym?

Uved'te vztah pro vypeéet vinové délky mechanického ¥imi.

Kdy dochazi k interferenci vémi?

Jaké jevy nastavajifipdopadu vigni na roznmirnou grekazku? Co rozumime pod pojmem réznd
piekazka?

Na zaklad Huygensova principu vystlete Sfeni viny ve volném prostoru.

Které zakladné parametry ma zvuk? Jak ses3tiznych prosiedich.

Optika

Jaky je kmitget swtla o vinové délce 600 nm (Zluta) ve vzduchu (Views? (5 . 16 Hz)

Jak se zrni vinova délka tohoto gtla ve vod, kde je v= 225 000 km/s? (na 450 nm)

Jaka je vzdalenost jednohcstlného roku, coz je vzdalenost, kterou urazflewza jeden rok? (9 .

10" m).



Za jak dlouho dorazi gtlo ze Slunce na Zemi (500 s).

Jak dlouho se 8isignal ze sondy, ktera je nadci ve vzdalenosti 380 000 km, na Zem? (1,27 s)
Prac mizeme povazovat svazky sluméch paprsi vychazejicich ze Slunce za roviabé?

Prat jsou stiny objekt na povrchu Msice ostejSi nez na Zemi?

Pras se prsty pon@né do vody zdaji kratSi nez jsou ve sknbesti?

Jak vys¥tlime z fotometrického hlediskar&tani r@énich obdobi?

Prat sluneni z&eni neopalujeies sklo? Jaky vyznam ma v atmdsfézon? Proozonova dira rive
byt pricinou zvySeného vyskytu rakovinyike?

K ¢emu pouzivame rentgenové&edi a jak se chraniméqa jeho dinky? Jak odhalujeme pomoci
rentgenového zéni skryté vady materialu (napu svat)?

V jakych jednotkach gfime vinovou délku sitla?

Jakou barvu ma viditelné &lo s nejkratSi a nejdelsi vinovou délkou?

Jaké jsou zakladni vlastnosti infeveného, ultrafialového a rentgenovéhten#?

protiletecka sela?

Co je to bilé s#tlo?

Jaka je rychlost s#la ve vakuu?

Popiste absorpci, rozptyl, odraz a londtty.

Uved'te piiklady prihledného a fiisvitného optického prasdi.

Jaky je rozdil mezi prosdim opticky izotropnim a anizotropnim?

Uved'te zakon odrazu stla.

Kdy nastava lom stla ke kolmici a od kolmice?

Definujte index lomu, jak souvisi jeho velikostyshlosti s¢tla?

Uved'te podminku pro totalni odraz, odite vztah pro mezni thel.

Vyswétlete rozklad sitla pii lomu (hranolem).

Kterd veltina charakterizuje zdroj stla a jakou ma jednotku?

Kter& veltina charakterizuje $tlo dopadajici nafiedn®t a jakou ma jednotku?

Jaky je rozdil mezi polarizovanym a nepolarizovarsistlem?

Geometrickou konstrukci najtk obraz pedmétu o vySce 5 cm, ktery je zobrazen a/ spojémtkou
b/ rozptylnoutockou s ohniskovou vzdalenosti 4 cReste proiizné vzdalenosti ipdmétu odeocky,
nag. 10 a 15 cm.

Ohniskova vzdalenostni ¢ocky je 1,6 cm. Ukete jeji optickou mohutnost. (62,5D)

Prat se @i o kratkozrakéhegloveka se silnymi brylemi jevi zmenSené?

Praz mizeme pomoci spojnécky zapélit ohé?

Popiste kulové zrcadlo.Jaka je souvislost mezi lomErem Kivosti a ohniskovou vzdalenosti?
Kdy vznik& @i zobrazeni dutym zrcadlem skéitgy a kdy zdanlivy obraz? Jaké je vyuziti kulovych
zrcadel?

PopiSte obraz vzniklyipriznych vzdalenostech od spojaky.

Popiste obraz vzniklyipraznych vzdalenostech od rozptylédky.

Co rozumime pod pojmem kratkozrakost a dalekozt@kiekymi typyéocek tyto vady korigujeme?
Co je to dioptrie?

Popiste princip lupy, dalekohledu a mikroskopu.

Atomova fyzika

O kolik procent se zkrati &pro pozorovatele v nehybné soustgestlize se pohybuje rychlosti 0,4c?
(0 8,3 %)

Pro gitani dvou rychlosti vl a v2ipobicich proti sobplati vztahy = (v, +v,)/(1 + viv,/c®) Vyplyva

Z ej Zevzajemna rychlost dvou €les pohybujicich se proti sob nemiaze presahnout rychlost
swétla. DokaZte to naijikladu dvou fotofi pohybujicich se proti sélrychlosti c.

Dva elektrony se pohybuji proti sgtkazdy ma rychlost 0,6 c. Jak& bude jejich vzagnyahlost?
(0,88 c).

Platnost specialni teorie relativityitieme o¥fit nag. v urychlova&ich ¢astic. Doba Zivota mezonu je
2.108%s, jeho rychlost 0,99 c. ete drahu, kterou urazi za dobu svého Zivota pgddiecké
mechaniky a podle speciélni teorie relativity ( h453 m)

Pri jaké rychlosti se zdvojnasobi hmotnodéstice? (0,87 ¢)




Jak se zvysi hmotnost druZice o hmotnosti 100&tega se pohybuje po 8iné draze Zerychlosti
8 km/s? (0 0,35 mg)

V ¢em spaiva fotoelektricky jev? Na jakém principu pracwtdnky? Pr¢ se zvySi vodivost
polovodie @i oswtleni?

Nacem zavisi energie fotonu?

Které s¥tlo mé &tSi energii, infréervené nebo ultrafialové?

MiZe mitcasté pouzivani mobilniho telefonu vliv na lidskgamismus?

Co ukuje vystupni prace elektronu z kovu?

Mohl by laser vyz#ovat bilé s¥tlo?

Transurany — umgle vytvorené prvky, jejichZz atomowislo je ¥tSi nez 92. Nejzna#jsi je
plutonium (Z = 94), které vznikaip odstelovanis, >3 U neutrony. PouZiva se jako palivo
v atomovych reaktorech,tbe slouzit jako material k vyrétatomové bomby. Snadno sépst
podobr jakog, *** U.



