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-V budoucnu bude zrejmé vétsina lidi zit ve
meéstech, ktera budou nejen velka, ale budou
i ,chytra”. Vznik tzv. smart cities nebude

jen logickym dlsledkem pokracujiciho
technologického pokroku, ale také zakladni
nutnosti. Bez dokonalého fizeni vesSkerého
déni v téchto megaméstech by byl Zivot stézi
mozny. My vSak chceme vice: chceme,

aby byl i komfortni a pfijemny. Prvni vize

i konkrétni feSeni uz tady jsou.
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S I r m n e b e m 7 nformacni vék pfinasi fadu novych pozoru-
(] hodnych moznosti také urbanistiim, ktefi pla-
nuji, jak budou novd mésta vypadat. Zda se
vSak, Ze technické vymoZenosti soucasné doby
vlastné prispivaji k budovani toho, co jiZ bylo zndmé
a bézné ve méstech starovéku.
Jak c hytré budou Tehdy existovalo velmi pevné sepéti mezi lidskou
chytr 4 mésta? komt.mitou a méstt’em v jelolo mat?riélni podobé..f{eclfé
architektura vychazela diisledné ze struktury lidské-
ho téla, snaZila se byt pfirozené lidskd. Interiér dotva-
str. 16-17 . el prostor rozvrhovany ¢lovékem pri jeho priroze-
e nych pohybecha tikonech.

To, co platilo pro interiér, urcovalo i vnéjsi plastic-
ké utvareni staveb, kde se interiér prolinal prostied-
nictvim sloupovi s exteriérem a vytvéarel témér so-
chafsky atvar spojujici oboji v dokonalou harmonii.
Tento vztah v rtizné mife prezival po celou historii
méstské kultury aZ do nedavné doby, kdy se mésta
stala prili§ velkymi. ,Dnes vidime, Ze moderni tech-
nologie ndm umoZnuji tuto minulost oZivit a lépe se
zhostit ilohy ob¢ant téchto mést,“ domniva se pro-
fesor Carlo Ratti z Massachusettského technologické-
ho institutu (MIT).

Ve méstech po celém svété dnes Zije témér polovina
lidské populace a do roku 2050 by je mélo obyvat az
75 % vSech lidi (6,3 miliardy lidi). Spotfeba energie
ve méstech v soucasnosti ¢ini zhruba 75 % a vznika
v nich 85 % sklenikovych plynu. Tyto idaje jsou nepo-
chybné alarmujici, a je proto tFeba se timto neblahym
vyvojem vazné zabyvat. Nové technologie by k FeSeni
téchto problémt mély vyznamnou mérou prispét.

Predstavme si, Ze vznika velky evropsky urbanis-
ticky projekt, kterého se ticastni fada historik1, so-
ciologti ainZenyru z celého svéta. Ti pripravuji vizi
méstského usporadani, jak by mohlo vypadat za pa-
desat let. Zakladat by se pritom mélo na zasadach
a architektute starovékych Athén. Védci béhem
prace na projektu stravi dlouhé mésice v laborato-
fich virtudlni reality, pfi¢emZ vétSina z nich se fy-
zicky ani nikdy nesetka. Cely projekt by ve findle
mohl byt pfipominkou 2 500 let od zaloZeni Atén,

k némuz doSlo v roce 438 pr. Kr. Nové mésto by se
mohlo jmenovat tfeba Aristopolis.

V soucasné dobé je samozrejmé fec pouze o vizio-
narském projektu. Pokud by vSak doslo k jeho roz-
pracovani, nabizel by pozoruhodné moZnosti. V jeho
ramci by napfiklad bylo moZné vybudovat virtual-
ni obytné jednotky a zajemci o bydleni v nich by si
mohli pfed podepsanim kupni ¢i ndjemni smlouvy
virtualni byt zevrubné prohlédnout. Mohli by se po-
rozhlédnouti v jeho okoli, pésky ¢i na elektrickém
vozitku navstivit obchody v pFilehlych ulicich, zjis-
tit, jaka je tam dopravni obsluZnost ¢i moznosti kul-
turniho vyZiti. Soucasti virtualni prohlidky by byla
izvukova sloZka, kterd by umoZnila zajemci o bydle-
ni zjistit, jak4 bude v okoli jeho bydli§té hlu¢nost.

V budoucnosti by tedy mésta podle této vize méla
vznikat od aplného pocatku tak, aby se v nich jejich
obyvatelé citili spokojené, aby se s nimi identifiko-
vali a aby byli ochotni se v jejich prospéch ivyraz-

- néji angazovat, tak jak to bylo obvyklé ve méstech
IAUTOR: PETR JECHORT “ starovékého Recka. &
|FoTo:  SIEMENS, BIGSTOCK |
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CO ZAHRNUJE POJEM

SMART CITY?

étSina odbornikd na soft-
ware souhlasi s tim, Ze jed-
nou z hlavnich snah systé-
mové integrace je, aby se
vSechny procesy zrychlily a aby se
omezila jejich chybovost. Proto do-
chézi k postupnému presunu do vir-
tudlniho svéta. Virtualni simulovani
je podnécovano potfebou zjednodu-
Sit implementaci novych technologii
do redlného svéta. S tim, jak se nase
technika stdva stale komplexnéjsi,
nase schopnost rozumét jim a ovla-
dat je zavisi na tom, jak dalece jsme
schopni vytvaret jejich jednoduché
ajednoznacné reprezentace.

informacni
technologie

_I;I;l . mn l.l.o.o.o.c

odnikani
finance

Mesta zitrka
propoji hardware
se softwarem

Stale hlubsi a rozsahlejsi prolinani hardwaru

a softwaru, tedy svéta realného a virtualniho,

se pochopitelné promita i do urbanistickych
koncepci. Vysledkem je napfiklad integrace vyroby
energie v elektrarnach s inteligentnimi rozvodnymi
systémy a inteligentnimi budovami.

Jak se zméni mésta a Zivoty jejich
obyvatel v okamziku, kdy se spoji
datové sité sluzeb, které byly dfi-
ve poskytovany oddélené? Odpovéd
zni: pomalu, ale zasadné. V pripadé
obytného domu o nékolika desitkach
bytovych jednotek budou napfi-
klad data z vice zdroja integrovana
tak, aby se minimalizovala spotfeba
energii arovnéz emise CO, jednotli-
vych domacnosti. Rozvod tepla bude
zajistovat systém pohéanény elektfi-
nou z baterii, které budou napojeny
na fotovoltaicky systém umistény na
stfeSe domu. Cely tento proces bu-
de fizen automatickym systémem

aktivni
obcCané
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budovy, ktery se bude opirat o pfedpo-
véd pocasi, senzory v budové i na
jejim povrchu a meteorologickd data

z minulosti. Systém bude postupné
spotfebu energie optimalizovat, coZ by
ve vysledku mélo znamenat vyrazné
sniZzeni energetické naro¢nosti domu.

Co jsou smart cities?

V soucasné dobé prevlada nazor, Ze
smart city by mohl definovat tzv. in-
ternet véci a dalsi systémy zvySujici
efektivitu vyuziti jeho zdroj1, energe-
tickych a dopravnich systémd, pramy-
slu a administrativy. Chytré mésto mu-
si byt schopno kombinovat tyto rtizné
systémy do koherentniho celku.

Dalsim vyznamnym rysem je decen-
tralizace siti a mizeni jejich d¥ivéjsi
hierarchie, s ¢imzZ souvisi nezbytnost
nové definice oblasti odpovédnosti.

V uzavieném systému, jako je napfi-
klad letadlo, je vzdy jasné, kdo jej fidi,
i s ohledem na nartist automatizace pi-
lotaze, v chytrych méstech vSak ostré
hranice mezi jednotlivymi segmenty
systému chybéji.

Do roku 2020 by polovina v§ech bu-
dov v chytrych méstech méla byt vy-
bavena inteligentnimi systémy a mul-
timod4alnimi dopravnimi uzly, pétina
energie spotfebovavand v téchto més-
tech bude pochazet z obnovitelnych
zdroji a kazdé desaté vozidlo bude po-
héanéno elektromotorem.

Dalsi vyvoj bude zajimavy i co se tyce
rozmisténi smart cities. Vroce 2025 bu-
de totiZ podle studie Frost & Sullivan
pouze polovina chytrych mést v Evro-
pé a Severni Americe. Vroce 2011 se
pritom 4 z 5 velkych mést nachazela
pravé v téchto regionech. Jen v Indii
a Cin& by mélo do roku 2025 vzniknout
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kolem 50 smart cities, z nichz néktera
zcela na zelené louce.

Vedle spole¢nosti Siemens se inte-
ligentnim méstim velmi vénuje také
pocitacova firma IBM, ktera ma v sou-
¢asné dobé po celém svété rozpracova-
no kolem 2 000 projektd, sahajicich od
analyzy prevence kriminality v Port-
landu pfes databaze vodnich zdroja
v Kalifornii aZ po systémy inteligentni
verejné dopravy v ¢inském Zhenjiangu.

systémy. Systémy pro Fizeni rozvodu vo-
dy a méstského osvétleni se v soucasnos-
ti testuji v Milané a Temes$varu, kde by
mély prispét k eliminaci inikt vody
a snizeni spotfeby energie. Pilotni projek-
ty, které by mély optimalizovat méstsky
dopravni systém, se rozbihaji v Berling,
italském Roveretu a finském Tampere.

V konec¢né fazi ptijde o modularni
soubor program1, jejZ bude mozné
adaptovat na specifické pozadavky

Definice chytrych mést

Z jednotlivych inteligentnich dom( by postupem c¢asu méla vznikat ce-
|4 inteligentni mésta, tzv. smart cities. Konzultantska spolecnost Frost
& Sullivan k definici takovychto mést pouziva osm prvkd. Inteligentni
mésta tvofi nejen inteligentni budovy, ale také inteligentni energie, in-
formacni technologie, mobilita, méstské planovani, obchod, méstska
sprava a v neposledni fadé rovnéz inteligentni ob¢ané. Smart cities jsou
stru¢né feceno takova mésta, jejichZ politické autority pouzivaji infor-
macni technologie a jimi zprostfedkovavana data k vytvareni schémat,
kterd umoznuji co mozna nejplynulejsi chod mésta.

Jeji vlajkovou lodi v této oblasti vSak je
brazilské Rio de Janeiro, kde IBM vy-
budovala obrovské operacni centrum,
oznacCované za nervové centrum meésta.

Datové ekosystémy

Védci ze Siemens CT chtéji, aby mésta
fungovala tak hladce jako tfeba elektric-
ky motor. Buduji proto Skalovatelny

a vysoce vykonny integrujici systém
zvany City Intelligence Platform. Ten-

to systém zpracovava informace z tak
rozlicnych subsystémt, jako jsou napii-
klad bytové domy, elektrarny ¢i dopravni

daného mésta. City Intelligence Plat-
form posbira data z riznych infra-
strukturnich domén, standardizuje for-
maty, vytvori vztahy mezi jejich obsahy
a zkombinuje tyto obsahy s dalsi-

mi informacemi, jako jsou napfiklad
predpovéd pocasi nebo rtizné rele-
vantni data z minulosti. Vysledny
efekt se zda byt zfejmy: procesy ode-
hréavajici se ve méstech se postupné
stanou ndzornéjSimi a srozumitelnéj-
§imi, ¢imZ se oteviou dvefe pro moz-
nosti snizit energetickou a materialo-
vou nérocnost. ©
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Pfichazi doba, kdy se za¢ina probouzet neZivy svét. Clovék prostfednictvim
softwaru a nezmérné sily webu prenasi inteligenci, ktera byla dosud jeho
vylu¢nym vlastnictvim, do pfedmétd, které jej obklopuji. Humanizuje svij okolni
svét a prizplsobuje ho svym zajmdm. K tomu vSemu si ale nejdfive musel
pripravit mocné nastroje. Ted uz je ma a otazkou je, co bude dal s nim samotnym.

ajimavy futuristicky urbanistic-
ky projekt vznika nedaleko Vid-
né. Rakouska metropole planuje
postavit mésto, v némz budovy
ainfrastruktura budou propojeny do té
miry, Ze vzniknou velké synergické efek-
ty. Mélo by se jednat o jakousi Zivouci la-
boratof, kde budou prevladat energeticky
usporné technologie a kde bude stejné ja-
ko v orchestru ,ladéna“ jejich souhra.
Mésto-laboratof ponese ndzev Aspern
amélo by vzniknout na severovychod-
nim okraji Vidné na ploSe byvalého letis-
té o rozloze 240 ha. Jednd se o jeden
z nejvétsich evropskych developerskych
projektt a jeho strujci predpokladaji, ze

jej bude obyvat kolem 20 000 lidi. Védci,
projektanti, architekti a stavitelé si zde
budou moci v praxi ovérit, jak optimal-
né nastavit interakci budov, obnovitel-
nych zdrojt energie, lokalnich energetic-
kych siti, maximalizovat jejich i¢innost
a soucasné minimalizovat energetickou
narocnost.

Vroce 2015 by Aspern mélo tvorit 3 420
bytovych jednotek a Skolni kampus vcet-
né koleji. Okolo roku 2028 by mésto mélo
mit jiz zhruba 8 500 bytovych jednotek,
komerc¢ni komplex a vyzkumné centrum.
K dispozici v ném bude 20 000 pracov-
nich prilezitosti. To vS§e zhruba 25 minut
jizdy metrem z centra Vidné.

Dalsi krok ve zvySovani
kvality Zivota

Aspern vSak nenijen dal$im velkym de-
veloperskym projektem. To, co jej odliSu-
je od vSech ostatnich, je nedavno pode-
psana pétiletd joint venture spoluprace
pri celkové investici 40 miliond eur mezi
meéstem Viden a spole¢nostmi Wien Ener-
gie a Siemens, za kterou se na vyzkumu
budou podilet Siemens CT a divize Smart
Grid a Building Technologies.

Wolfgang Heuring, reditel Vyzkumné-
ho a technologického centra pti CT se
domniva, Ze ,Aspern je zkuSebnim pro-
storem pro integraci technologii, ktera



podporuje isporu energie a udrzitelny
meéstsky rozvoj. Zjistit, jak 1ze tyto tech-
nologie integrovat v praxi, je pro spolec-
nost Siemens a jeji vyzkumné ¢innosti
mimofadné dulezité”.

Za mimoradné vyznamny povazuje
projektisamotna Viden, ktera si vytkla
za cil minimalizovat svoji enviromental-
ni stopu a soucasné pokracovat ve zvy$o-
vani kvality Zivota. Marc H. Hall, ¢len vy-
konné rady Wiener Stadtwerke Holding,
fekl: ,NaSe budouci energetické potreby
chceme mit pod kontrolou. Jde o chytra
feSeni pro domacnosti a o to, jak obvyk-
14 feSeni, jako je centralizovany rozvod
tepla, mohou byt kombinovéna s novymi,
decentralizovanymi zptsoby zajisténi
dodavek tepla.”

Viden bere tento projekt velmi prestiz-
né, podle Zebticku OSN je totiZ méstem
s nejlepSimi podminkami pro Zivot a fi-
guruje rovnéz na prvnim misté Zebricku
Top 10 Smart Cities on the Planet. Timto
projektem by chtéla svoji dominantni po-
zici jeSté vice upevnit.

Provérka zavadéni chytrych siti

Nové vznikajici mésto bude vybaveno
rfadou technologii pro fizeni chytrych
budov, bude mit feSeni pro sité nizké-
ho napéti - systém distribuce elektric-
ké energie z transformatort do jednotli-
vych budov a obytnych jednotek -

a Méstské datové centrum (City Data
Center) pro kontrolu a fizeni tzv. big
data. VSechny tyto systémy samozfejmé
musi byt schopny sva data sdilet.

»Aspern bude pro zavadéni chytrych siti
velmi dtlezitou provérkou,“ upozornil Ro-
bert Simon, projektovy manazer inicia-
tivy Smart Grid Core Technology pfi
Siemens CT, a poukazal na to, Ze budovy,
které vznikaji v soucasné dobé€, jsou jiz
vlastné pomérné komplikované multimo-
dalni systémy. ,Nas projekt Smart Grid
zacind s energetickymi sitémi - integruje
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Viden planuje vystavbu mésta, ve kterém budou budovy a dodavky energie propojeny takovym zplisobem,

aby se doséhlo vzajemné synergie.

budovy a vyrobu energie do jedné sité -

a usiluje o postupné rozsirovani multimo-
déalnich energetickych systému. Aspern
je proto idedlnim mistem pro uvadéni na-
Sich novych produktid do redlného svéta

a zaroven pro predjimani poZadavkl no-
vych trhi,“ mysli si Robert Simon.

,V Aspernu tvofime nova pravidla pro
byznys, jehoZ podstatou je integrace slu-
Zeb, a nikoli tzv. silaZni pFistup. Integra-
ce je jednoduse nejvétsi vyzvou, které ve
velkych méstskych projektech celime,”

uvedla Vesna Mikulovicova, ktera v divi-
zi Building Technologies spole¢nosti Sie-
mens zodpovida za strategickou koordi-
naci evropskych pilotnich projektt.

Velké systémy, jako napfiklad systémy
vytapéni, budou v novém mésté vybave-
ny senzory, které umozni sledovat vyu-
Zivani energie. Senzory bude miti ce-

14 elektricka sit Aspernu. Budou v reél-
ném case prubézné sledovat jeji chovani.
VSechna vysledné data nakonec poputuji
do Méstského datového centra.

K radé technologickych novinek
aspernské ,laboratore” patrii to, Ze ce-
novarentabilita elektrické sité nebude
zaloZena na klasickém systému nabidky
a poptavky. ,To, k ¢emu sméfujeme,
je maximdalni moZna lokalnivyrobai
spotfeba elektrické energie, kterou by
mélo umozZnit jeji mistni ukladani,” upo-
zornila Vesna Mikulovicova a dodala:
,Dal§i irovni je proto vytvoreni chytré
nizkovoltaické sité. Pokud se ndm to po-
dafi, koordinace distribuce elektrické
energie mezi budovami a rozvodnymi

sitémi bude mnohem jednodussi. @

Na prvni pohled neni viibec patrné, jak moc budou
jednotlivé oblasti fungovani Aspernu propojeny.
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Jak chytra budou

chytra

mesta?

Zpusob, jakym dnes uvaZzujeme o méstech, se zcela
zasadné zmeénil soucasné s tim, jak se proménily nastroje,
kterymi tato mésta navrhujeme a vytvarime. Studium
téchto zmén a jejich prfedpovidani je hlavnim zamérem
SENSEable City Laboratory, nové vyzkumné iniciativy

pfi Massachusettském technologickém institutu (MIT).

Singapuru se napriklad zamé-
trili na mobilitu. ,Uzavfteli jsme
dohody s tamnim ministerstvem
dopravy, letistém, taxisluzbou,
pristavni spravou a poskytovatelem elek-
trické energie za uc¢elem anonymniho sdi-
leni soubort dat a zacali jsme experimen-
tovat s riznymi kombinacemi datovych
tokd,“ Fika Kristian Kloeckl, ktery vede
iniciativu Real-Time City pri SENSEable
City Laboratory v Bostonu a Singapuru.
,Jeden projekt je napriklad zaméren na
studium dat z 16 000 vozidel taxi a kom-
binuje je s meteorologickymi daty. Sou-
bézné evidovani téchto dat je v Singapuru
velmi dtlezité, protoze tam Casto prsi

amnohdy se jedna jen o lokalni prehan-
ky. Diky vyhodnocovani téchto dat 1ze vel-
mi dynamicky vyvazovat kapacitu taxi-
sluzby. Tato data by pritom mohla byt jes-
s informacemi o aktudlnim pohybu auto-
bust,“ popisuje projekt Kristian

Kloeckl.

Pocitace pod Sirym nebem

Data ve vysledku mohou usnadnit optima-
lizaci intermodalniho dopravniho systé-
mu tim, Ze umozni databazim z rtznych
systému interagovat v realném case. Mésta
pak budou samozfejmeé schopna citlivéji
reagovat na pottreby svych obyvatel.

,Mésta se stavaji jakymisi pocitaci pod
sirym nebem. Kontrola datovych tokt
ajejich analyza mohou prispét ke zlepSe-
ni koordinace a Fizeni systému ve sméru
shora dolii. Nové technologie mohou na-
pomoci zlepSeni obcas chaotického cho-
vani procest vychazejicich zdola, od ob-
¢anskych iniciativ. Technologie mohou
v tomto kontextu prispét k lepsi sebeorga-
nizaci lidi,“ domniva se Assaf Biderman,
dalsi expert ze SENSEable City Lab.

Druha elektrifikace

Akademikové, jako je naptiklad Ricky
Burdett z London School of Economics
(LSE), spatfuji vintegrovanych systémech
urcenych ke sbirani a zpracovavani dat
ydruhou elektrifikaci“ svétovych metro-
poli. Kabely, které pronikaly mésty na
konci 19. stoleti, zdsadné proménily jejich
vzhled, dopravni a odpadni systémy ne-
bo nocni Zivot. Zpracovavani dat z téch-
to amnohych dalSich systéml miiZe mit
dalekosahlé dopady: data mohou ucinit
meésta ZivéjsSimi, efektivnéj§imi, prispiva-
jicimi k trvale udrzitelnému zZivotu, moz-
na dokonce demokratictéjSimi. Pii stale
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vzruastajicim poctu obyvatel v éfe drama-

ticky se rozmdhajici urbanizace by

to mohlo znamenat velmi mnoho.
Vzhledem k tomu, Ze rada ,shora“ rize-

nych projektt se uskutecnuje kompliko-

JJ Bude viak zdlezet
predevsim na
samotnych lidech -
obyvatelich budoucich
megapoli, jak s témito
technologiemi nalozi:
zda se od ,socidlnich
inZenyra” nenechaji
programovat jako
vSechno ostatni...

vané, voli néktera meésta cestu ,zdola“,

a pomérné uspésné. Prikladem takového
postupu muzZe byt Amsterdam. Misto di-
rektivné prosazovaného planu se v tomto
meésté postupuje na zakladeé tzv. platfor-
my smart city. Jedna se o kombinaci insti-
tuci a infrastruktury, kterd ob¢antim

a podnikatellm napomdahad rozvijet a ové-
fovat ,zelené“ projekty. Na webovych
strankach této iniciativy je v soucasnosti
uvedeno jiz zhruba 30 projekta.

Londyn sice Zzadnou specialni organizaci

zamérenou na rozvoj v duchu smart city

nem4, ale priprava loniskych letnich olym-
pijskych her britskou metropoli vedla
zFetelné timto smérem, zvlasté v oblas-
ti méstské hromadné dopravy. Lidé tak
dnes maji v Londyné diky olympiadé k
dispozici velké mnoZstvi uzite¢nych in-
formaci o aktualni dopravni situaci: na-
priklad tdaje o vypadcich spoji metra
nebo o ¢asech prijezdd autobust do za-
stavek. Diky tomu mohou vyvojari psat
uzivatelsky vsttricné aplikace pro chyt-
ré telefony, které cestujicim pomahaji
s velmi snadnym planovanim jejich
tras i pti vyuZziti vice modu vefejné
dopravy. Olympijské hry tak ukaza-
ly, jak mohou byt data a informacni
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technologie vyuZity k tomu, aby mésto
fungovalo efektivnéji i pfi mimofadné
kumulaci lidi a za mimoradnych bez-
pec¢nostnich podminek.
Zivot ve méstech by tedy za desitky let

i pri stale vétsi hustoté lidi v nich nemusel
byt diky informacnim i dalsim modernim
technologiim pochmurny ¢i nesnesitelny.
Bude v§ak zaleZet predevsim na samot-
nych lidech - obyvatelich budoucich me-
gapoli, jak s témito technologiemi nalo-
7i: zda se od ,socialnich inzenyrt“ nene-
chaji programovat jako v§echno ostatni,
ale dokaZzou si uchovat svobodu o téchto
technologiich a jejich uplatnéni spoluroz-
hodovat. @




